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Hinweise zur Auslegung von Gasfedern

o
NI
=)
8
Einbauberechnung R — Fiir eine eigene schnelle Uberschlagsrechnung und zur g'
einer Gasfeder A Be Auswahl der passenden Gasfeder aus dem Standardpro- 5
' gramm hilft die nachfolgend angegebene Néaherungsfor- 3|
Mit den STABILUS-Einbauberechnungspro- mel und die Anwendungsskizze. 3
grammen kann die optimale Gasfeder fiir D E
den speziellen Anwendungsfall ausgewahlt Bestimmung der Ausschubkraft F; [N] bei 20°C §
bzw. ausgelegt werden. Dazu sind folgende S
Angaben zur Anwendung, z.B. zu einer F = il X 13 [N]
- bxn
Klappe, notwendig:
[3 Abmessungen und Gewicht G = Gewicht der Klappe in kg G f d d D ~ m f
[ Zu realisierender Offnungswinkel L = Abstand des Schwerpunktes aS e e rn u n a p er

[ Befestigungspunkte fiir die Gasfedern zum Drehpunkt in mm.

b = wirksamer Hebelarm der Gasfeder in mm, Klappe

Aus diesen Angaben ergeben sich: geoffnet.

fur Anwendungen im Fahrzeugbau

[ der Hub A [mm] 13 = Umrechnungsfaktor kg-N+Sicherheitsreserve
[¥ die ausgeschobene Lange B [mm] P = Klappenbefestigung ca. 2/3 L
[¥ die Ausschubkraft F 1 [N] n = Anzahl der Gasfedern (Standard: n = 2)
[ und die Anschlusstechnik D = wirksamer Hebelarm der Schwerkraft in mm bei
geoffneter Klappe
In einem weiteren Schritt kann dann der Beispiel:
gew(inschte Ausschub- und D&mpfungs- G = 30kg, D = 400mm, b = 200mm, n = 2
charakter abgestimmt werden.
= % x13 =390 N
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STABILUS - Ein Unternehmen mit innovativer Tradition

Die Produktentwicklung erfolgt
mit modernsten Mitteln

gebaut

Pionierleistungen

STABILUS verfugt tber mehr als 60 Jahre
Erfahrung im hydropneumatischen Appa-
ratebau. Neben der jahrzehntelangen
Produktion von hydraulischen Ddmpfern
prasentierte STABILUS 1962 die erste
serienmaRig produzierte Gasfeder der Welt.
Bis heute wurden davon mehr als 1,2 Milli-
arden Stlick produziert. Mit seinen Produkt-
linien Gasfedern und hydraulischen Schwin-
gungsdampfern ist STABILUS Weltmarkt-
fuhrer mit einer Jahresproduktion von rund
100 Millionen Einheiten.

Weltweit aktiv

Mit einem globalen Vertriebs- und Service-
netz und 10 Produktionsstétten in Europa,
USA, Mexiko, Brasilien, Neuseeland, Austra-
lien und Korea beliefert und betreut
STABILUS weltweit mehr als 2.000 Kunden.

STABILUS

Samtliche Produktionsanlagen
werden selbst konstruiert und

eigenen Priiflabor

Fir alle Branchen

Bekannt durch den jahrzehntelangen er-
folgreichen Einsatz in der Fahrzeug- und
Maobelindustrie, findet man die Gasfeder
heute als unverzichtbares Konstruktionsele-
ment in unzéhligen industriellen Anwen-
dungen unterschiedlichster Branchen
wieder.

Gasfedern und Dampfer fir
Anwendungen im Fahrzeugbau
Kompakte Bauweise, hoher Funktionskom-
fort und Bedienungssicherheit erweitern
stetig die Anwendungen von STABILUS
Produkten.

z2.B. Fahrzeugaufbauten...

Gasfedern und Dampfer helfen Klappen,
Hauben und Abdeckungen zu 6ffnen und
leicht zu verstellen.

z.B. Baumaschinen...

Sie werden zum komfortablen Offnen und
sicheren Offenhalten z.B. von Motorab-
deckungen, Kabinentiiren und Luken ein-
gesetzt.

z.B. Landwirtschaftliche Maschinen...
Im Fahrersitz ddmpfen sie unangenehme
StéRe durch unebenen Untergrund und
sorgen so fir angenehmes, entspanntes
und ergonomisches Sitzen.

z.B. Busse...

In den Gepéckklappen sorgen sie fiir
bequemes Offnen und gedampftes
SchlieRen.

z.B. Schienenfahrzeuge...

Durch korpergerecht verstellbare Sitze
werden auch lange Reisen zu einem
positiven Erlebnis.

Standige Qualitatskontrolle im

Optimale Ausbildung im eigenen
Ausbildungszentrum

Kundenzufriedenheit
Kundenzufriedenheit, Kundennahe und
Service sind wesentliche Unternehmens-
ziele. Bekannt ist STABILUS insbesondere
flir technische Innovation, Qualitat und
wettbewerbsfahige Preisgestaltung in allen
Unternehmenshereichen.

Hochste Qualitat

Als weltweit fuhrender Anbieter von Gas-
federn erfilllt unser Qualitdtsmanagement-
system selbstverstandlich die hohen
Qualitatsanforderungen internationaler
Normen wie etwa der DIN EN ISO 9001
und dem neuen Weltstandard I1SO/TS
16949 mit den Regelwerkforderungen der
QS 9000, VDA 6.1, EAQF sowie AVSQ.

Geschiitzte Umwelt

Bei der Produktion wird auch groler Wert
auf eine umweltgerechte Fertigung gelegt.
Den Erfolg dokumentiert die erfolgreiche
Zertifizierung des Umweltmanagement-
systems gemaf DIN EN ISO 14001, sowie
nach EG-Oko-Audit-Verordnung (EMAS).

Service und Anwendungsberatung
Umfangreiche Beratung und Unterstiitzung
beim Einbau in die jeweilige Anwendung
sind fur STABILUS selbstversténdlich. Das
langjahrige Know-how der Anwendungsbe-
rater und Techniker sowie leistungsstarke
Einbauvorschlagsprogramme und prakti-
sche Abstimmungen auch vor Ort sorgen
fur optimale Losungen.

Produkteigenschaften, Vorteile, Nutzen

Dichtungs- und

Kolbenstange Fuhrungselement ~ Kolben  Bohrung

@O

Kolbenquerschnittflachen

Funktionsweise
einer Gasfeder

Die Gasfeder ist ein hydropneumatisches
Verstellelement und besteht aus Druckrohr,
Kolbenstange mit Kolben sowie geeigneten
Anschliissen. Sie ist mit komprimiertem
Stickstoff gefullt, der bei gleichem Druck
auf verschieden groBe Kolbenquerschnitts-
flachen wirkt. Daraus resultiert eine Kraft in
Ausschubrichtung. Diese Ausschubkraft
kann innerhalb physikalischer Grenzen
durch die geeignete Wahl des Fiilldruckes
exakt festgelegt werden.

Federkennlinie
und F1-Kraft

Die Federkennlinie beschreibt den Kraft-
verlauf der Gasfeder tiber den Hub, d.h.
vom ausgeschobenen zum eingeschobenen

Kraft [F]

R

, Hub[S]

Druckrohr Zustand bzw. umgekehrt. Im

Unterschied zu mechanischen
Federn haben Gasfe-
dern einen sehr fla-

chen, anndhernd
linearen Kennlinien-
verlauf und erméglichen somit
eine gleichmaRig komfortable Ver-
stellung bzw. Schwenkbewegung. Die
Federkennung X, die das Kréfteverhaltnis
F2/F1 darstellt, liegt bei Standardgasfedern
zwischen 1,2 und 1,4. Auf Wunsch und je
nach Anwendungen kénnen aber auch
andere Werte festgelegt werden.

Die F1-Kraft ist neben den Abmessungen
das wichtigste beschreibende Merkmal zur
Auswahl einer Gasfeder und wird in allen
STABILUS-Prospekten angegeben. Sie
definiert den Wert der Federkraft und wird
jeweils kurz vor dem Ende der Ausschub-
bewegung gemessen.

Der Unterschied Fg zwischen den Kraft-
linien flr Einschub- und Ausschubrichtung
resultiert aus Reibungseffekten.

Ausschubgeschwindigkeit
und Dampfung

Neben der reinen Ausschubkraft gehéren
der definierte Geschwindigkeitsverlauf
sowie die gedampfte Verstellbewegung zu
den wichtigsten Vorteilen einer Gasfeder,
wenn es um komfortable Verstellung geht.

Hydraulische Dampfung

Die Ausschubgeschwindigkeit wird sowohl
von der Anordnung und dem Durchmesser
der Bohrungen im Kolben, als auch von der
Viskositét des verwendeten Ols bestimmt.
Bei Einbau der Gasfeder mit der Kolben-
stange nach unten fahrt der Kolben beim
Ausschieben zunachst durch den gasgefilll-
ten, dann durch den 6lgefillten Teil des
Druckrohres. Sobald er in das Ol eintaucht,
bewegt sich die Kolbenstange mit wesent-
lich geringerer Geschwindigkeit.

Geschwindigkeit

Dynamische Dampfung

Hierbei wird anstelle der Bohrung im
Kolben eine Langsnut in die Wand des
Druckrohres eingebracht, die wie ein
,»By-Pass* wirkt. lhre Geometrie und
die Lange bestimmen den Verlauf der
Dampfung.

Diese Technik ermdglicht eine lageunab-
hangige Dampfung der Gasfeder.

Hydraulischer  Pneumatischer
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Auswahl und Anwendung von Gasfedern

Abmessungen
ganz nach Wahl

STABILUS verfuigt Giber eine extrem breite
Palette von verschiedenen Gasfedertypen,
die sich hinsichtlich ihrer duReren Abmes-
sungen, Geschwindigkeitsverlaufen und
Ausschubvarianten unterscheiden und stets
hdchsten Anforderungen gerecht werden.
Eine groRe Auswahl wird im STABILUS
Standardprogramm angeboten und kann
kurzfristig geliefert werden.

Lebensdauer und Wartung

Gasfedern sind wartungsfrei! Sie sind stets
fir die jeweiligen Anforderungen ausgelegt
und arbeiten iber viele Jahre hinweg
stdrungsfrei. Auch fiir besonders hohe Last-
wechselzahlen gibt es geeignete spezielle
Dichtungssysteme, mit denen z.B. be-
stimmte Gasfedern in DrehstUhlen bis zu
einer Million Lastwechsel unbeschadet
uberstehen kdnnen.

Anschliisse

Je nach Anwendung werden unterschiedli-
che Anschliisse bendtigt. STABILUS bietet
deshalb eine breite Palette vom Gelenk-
auge aus Kunststoff oder Metall bis zum
einfach und sehr schnell montierbaren Win-
kelgelenk, das nur noch auf den Kugelkopf
aufgesteckt werden muf und einen verkan-
tungsfreien Einbau ermdglicht.

|

|
nicht blockierbar

LIFT-O-MAT®

Einbauhinweise

Verkantungsfrei

Um die Lebensdauer nicht zu beeintréchti-
gen, diirfen Gasfedern keine Verkantungen
oder Seitenkréafte erfahren. Durch geeignete
Anschlussstiicke wie z.B. Winkelgelenke
kann sichergestellt werden, dass die Gasfe-
dern verkantungsfrei angelenkt werden.

Einbaulage

Vorzugsweise sollten Gasfedern — auler sie
sind fiir lageunabhangigen Einbau vorgese-
hen — mit nach unten gerichteter Kolben-
stange eingebaut werden, um die hydrauli-
sche Dampfung voll zu nutzen und stets fir
eine optimale Schmierung des Fiihrungs-
und Dichtungssystems zu sorgen.

STABILUS

1
| |
blockierbar
BLOC-O-LIFT®

Kleine Auswahl
der verfiigbaren Anschliisse

STAB-O-SHOC®

Temperaturverhalten

Die Temperatur des in der Gasfeder enthal-
tenen gasférmigen Stickstoffes beeinflusst
in bestimmten Grenzen deren Ausschubver-
halten. Der Standardtemperaturbereich
liegt zwischen -30°C und +80°C. Darliber
hinaus sind auch Gasfedern mit speziellen
Dichtungssystemen fiir extremere Belastun-
gen verfiigbar.

Funktionssicherheit

Die Funktionssicherheit der Gasfeder ergibt
sich mafgeblich durch Dichtungen, die den
Gasdruck im Inneren halten. Um sie zu
schiitzen, diirfen keine Biegebelastungen
auf die Gasfeder ausgelibt werden. Bescha-
digungen durch nachtragliche mechanische
Bearbeitung oder gar SchweiSungen an der
Gasfeder sowie Verunreinigungen oder
Farbe an der Kolbenstange kénnen zum
Ausfall der Gerate fihren.

Nicht blockierbare Gasfedern — LIFT-O-MAT®

Heben, senken, bewegen
und verstellen

Mit einer exakt abgestimmten Ausschub-
kraft und anwendungsspezifisch festgeleg-
ter Dampfung schafft die LIFT-O-MAT® Gas-
feder optimalen Gewichtsausgleich, wirkt
kraftunterstiitzend, hebt Lasten, schwenkt
Klappen und Hauben und sorgt durch ihren
Dampfungscharakter fiir anwenderfreundli-
che Bewegungsablaufe.

Eigenschaften und Vorteile

[ Zahlreiche GroRen- und Kraftvarianten
standardmaRig lieferbar

[ Lineare Federcharakteristik fiir gleich-
méaRigen Kraftanstieg Uber den gesam-
ten Bewegungsbereich

[0 Auf Wunsch auch progressive oder
degressive Federcharakteristik zur
Kraftunterstiitzung am Hubanfang oder
-ende

[ Wahlweise lieferbar mit dynamischer
oder hydraulischer Dampfung je nach
Anwendung und Einbaulage

[ Verschiedene Anschlusssysteme fiir
praktischen und schnellen Einbau

< [T H_III I

Druckrohr-
anschluss

D2

Kolbenpaket

Kolbenstange

Druckrohr mit
Fillmedium

ol

Spezialdichtungs-
und Filhrungspaket

D1

Kolbenstangen-
anschluss

T |

Produktvarianten

[l Endlagenarretierung: Diese mecha-
nische aullen- oder innenliegende
Endlagenarretierung bietet zusatzliche
Sicherheit gegen unbeabsichtigtes
SchlieRen von Klappen

0¥ Hydro-Lift: Zusétzlich zur normalen
LIFT-O-MAT® Funktion kann die
Bewegung an mehreren Positionen
angehalten werden

[ Reib-LIFT-O-MAT: Durch erhéhte
Reibung kdnnen diese Gasfedern in
jeder Position gestoppt werden

[ Elektro-Lift: Zusatzlich zur Gasfeder-
funktion wird ein elektrischer Strom
Ubertragen bzw. sogar geschaltet, z.B.
zur Beleuchtung des Motor- oder Koffer-
raumes

Standard-Lieferprogramm

Kolbenstangen-
durchmesser D1 (mm)
6
8
10
14
20

DruckrohrauBen-

durchmesser D2 (mm)

15
19
22
28
42

Ausschubkraft Max. Hub
N) (mm)
50-400 150
100-800 250
150-1150 400
500-2100 500
2400-5200 500

STABILUS




Blockierbare Gasfedern — BLOC-O-LIFT®

Stufenlos verstellen, starr
oder federnd blockieren

BLOC-O-LIFT® Gasfedern funktionieren
grundsatzlich nach dem gleichen Prinzip
wie die LIFT-O-MAT® Gasfedern. Zusétzlich
kénnen BLOC-O-LIFT® Gasfedern stufenlos
blockiert werden, und zwar je nach Aufhau
federnd bzw. starr in Zug- oder Druckrich-
tung.

Mdglich wird die stufenlose Blockierung
durch das zusatzlich in den Kolben inte-
grierte Ventil, das die beiden Druckrdume
gasdicht voneinander trennt. Wird es
geschlossen und damit der Gasaustausch
zwischen den beiden Druckrdumen unter-
brochen, ist die BLOC-O-LIFT® Gasfeder
blockiert. Dieses Ventil schlie8t automa-
tisch, sobald der VentilstoRel von aufen
freigegeben wird.

Die federnde Blockierung kann ideal
genutzt werden, um z.B. St6Re, Schlage
oder impulsartige Spitzenbelastungen
komfortabel abzufedern (z.B. in Sitzen).

Standard-Lieferprogramm

Druckrohranschluss
wahlbar nach
Typenprogramm

Druckrohr mit
Fillmedium

Trennkolben

D2

Geschwindigkeits- und
dampfungsregulierendes
Ventilsystem

Spezialdichtungs-
und Flihrungspaket

D1

Kolbenstangen-
anschluss
mit Gewinde

Links: Federnd blockierbare
BLOC-O-LIFT® Gasfeder

Rechts: Starr blockierbare BLOC-O-LIFT®
Gasfeder mit Trennkolben fiir
lageunabhéngigen Einbau

Kolbenstangen- DruckrohrauBen- Ausschubkraft Max. Hub
durchmesser D1 (mm)  durchmesser D2 (mm) (N) (mm)
8 28 200-1000 100
10 28 200-1500 250

STABILUS

Eigenschaften und Vorteile

[ Federnd bzw. in Zug- oder Druckrichtung
starr blockierbar lieferbar. Optional kann
diese Funktion auch lageunabhéngig
realisiert werden

(i Auch mit kleinem Ausldseweg von nur
1mm (Standard 2,5 mm) fiir besonders
leichte Bedienung

0 Auf Wunsch auch fiir Dauerauslésung
geeignet, z.B. beim Drehstuhl zum
Wippen mit der Riickenlehne

Dampfer und STAB-O-SHOC®

Hydraulisches Dampfen von
Schwingungen

Dampfer werden bendgtigt, um die Eigen-
schaften von Bewegungen und Schwingun-
gen positiv zu beeinflussen. Sie werden
individuell fiir die jeweilige Anwendung
ausgelegt.

Olhydraulische Dampfer bestehen aus
Druckrohr, Kolbenstange mit Kolbensystem
und Anschlussstuicken. Bei einer Bewegung
wird das Fullmedium Ol durch entspre-
chend dimensionierte Bohrungen innerhalb
des Kolbens gepresst, wodurch die
gewiinschte Dampfkraft erzeugt wird.

Eigenschaften und Vorteile

[ Kompakte Abmessungen mit hichster
Zuverlassigkeit und Haltbarkeit

[ Fur Betriebstemperaturen zwischen
-40°C und +130°C

[ Definierte lineare, progressive oder
degressive Dampfcharakteristik fiir opti-
male Ergebnisse

[ Wegabh&ngige Dampfungsrate z.B. fiir
Lenkungsdédmpfer und Fahrersitzdampfer

[ Frequenzabhéngiges Dédmpfverhalten

[ Elektrisch regelbare Dampfer

[ Verschiedene Anschlussvarianten fiir
bequemen Einbau

Lieferprogramm

b Dampfer werden individuell auf die
besonderen Gegebenheiten der jeweili-
gen Anwendung angepasst und daftir
optimal ausgelegt.

[ Fir lageunabhéngigen oder lageabhén-
gigen Einbau

0l Als Da@mpfer mit und ohne Ausfahrkraft

O Mit D&mpfkraften in eine Richtung oder
in Zug- und Druckrichtung

O Auf Wunsch Schwingungsdédmpfung nur
bei bestimmten Frequenzen (frequenz-
abhéngige Ddmpfung)

STABILUS




